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ABREGE 

DISPOSITIF DE CONTROLE DE FLUX DE PRECISION PAR PES 

OBTURATEURS MULTIPLES 

La presente invention se rapporte a un 
dispositif d 1 obturation pour le controle de precision d'un 
flux, comprenant au moins un organe d'obturation (1) d'une 
section (3) de passage du flux, dont le mouvement est 
proportionnel a celui d'un actionneur (6) qui le commande, 
caracterise en ce que ledit dispositif coraprend au moins 
deux organes d' obturation (01,02) commandos par 
I'actionneur (6) au moyen d'une transmission (4) permettant 
d'obtenir des coefficients de proportionnalite legerement 
differents pour le mouvement desdits organes. 



(Figure 2) 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Dispositif d' obturation pour le controle 
de precision d'un flux, comprenant au moins un organe 
d 1 obturation (1) d'une section (3) de passage du flux, dont 
le mouvement est proportionnel a celui d'un actionneur (6) 
qui le commande, caracterise en ce que ledit dispositif 
comprend au moins deux organes d f obturation (01,02) 
commandes par 1 1 actionneur ( 6 ) au moyen d 1 une 
transmission (4) permettant d'obtenir des coefficients de 
proportionnalite legerement differents pour le mouvement 
desdits organes. 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que lesdits organes d 1 obturation (01,02) 
ont chacun un mouvement rot at if commande par un arbre 
moteur (6) au moyen d'une transmission (4) permettant de 
leur transmettre le mouvement dudit arbre avec des rapports 
de transmission, de preference de demultiplication, 
legerement differents, 

3. Dispositif selon la revendication 2, 
caracterise en ce que lesdits organes d ! obturation rotatifs 
(01, 02) se presentent sous forme de boisseaux, papillons ou 
grilles pouvant se mouvoir independamment 1 1 un de l 1 autre. 

4. Dispositif selon la revendication 2 ou 3 , 
caracterise en ce que ladite transmission (4) est une 
transmission par engrenages, par galet ou par chaine. 

5. Dispositif selon 1 1 une quelconque des 
revendi cat ions 2 a 4, caracterise en ce qu'il consiste en 
un obturateur a grille (1) ou lesdits organes d' obturation 
(01,02) presentent une section de passage ou ouverture (3) 
ayant la forme d'une section de couronne de memes axe (2) , 
rayons interieur et exterieur, 1 1 ouverture etant limitee a 
un angle a inferieur ou egal a 2n, de preference inferieur 
ou egal a n. 



9 



6. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que lesdits organes d 1 obturation (01,02) 
ont chacun un mouvement lineaire, de preference sont des 
obturat eurs - r ideaux . 
5 7. Utilisation d ! un dispositif d 1 obturation 

selon l'une quelconque des revendicat ions 1 a 6, dans une 
vanne de regulation de haute precision, par exemple dans le 
domaine aeronautique et spatial. 

8. Utilisation d ! un dispositif d 1 obturation 
10 selon l'une quelconque des reyendications 1 a 6, comme 
obturateur de precision de rayonnement electromagnetique, 
de preference de lumiere visible, tel qu'un diaphragme de 
projecteur ou de capteur de rayonnement. 



7 



- des engrenages de rapports de transmission legerement 
differents ; ces engrenages peuvent etre de tous les 
types connus de 1 1 homme de metier, comme par exemple des 
pignons cylindriques a denture droite ou helicoldale , 
5 une couronne dent^e et vis sans fin, des pignons 
hypoides, etc. ; 
une transmission par galet ; 
une transmission par chaine . 
[0028] La figure 3 donne une illustration 

10 schematique pour obturateur rotatif dans une vanne 5 dont 
le mouvement differentiel des deux elements 01,02 le 
constituant est realise au moyen d'une transmission par 
engrenages 4 entre le moteur (actionneur) 6 et 
1 ! obturateur 1. 

Mouvement lineaire 

[0029] Le meme principe peut-etre applique pour des 

obturateurs lineaires (a rideaux) . 

20 [0030] Le dispositif selon 1 1 invention presente 

1 ' avantage d'offrir une tres haute precision en boucle 
ouverte du systeme de regulation, sans necessiter de grande 
precision sur les pieces individuelles . 
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2. un obturateur a deux organes, 01 et 02 , qui se deplacent 
proper t i onne 1 1 ement au mouvement de l'actionneur ; 
avec des coefficients de proportionnalite 
legerement diff brents ; 
5 3 . une transmission mecanique permettant precisement de 
transmettre le mouvement de l'actionneur avec des 
rapports de demultiplication legerement differents. 
[0023] Le principe de f onctionnement peut etre 

detaille par l'exemple suivant, qui se rapporte, comme 
10 mentionne plus haut, a des obturateurs rotatifs a section 
de passage en forme de couronne partielle d' angle a donne. 
[0024] Soient : 

- 89 m un deplacement incremental de l'actionneur rotatif, 

- ii le rapport de transmission entre I'arbre de 
15 l'actionneur et 1' obturateur Ol (voir. Fig. 2), • 

- i 2 , le rapport de transmission entre I'arbre > de 
l'actionneur et 1' obturateur 02, 

- s = i 2 -ii (e << 1) , 

- 59i = ii.80 m , le deplacement incremental de 1 ' obturateur 
20 Ol, resultant d'un mouvement §9 m de l'actionneur, 

- 89 2 = i 2 .89 m , le deplacement incremental de 1 ' obturateur 1 
02, resultant d'un mouvement 80 m de l'actionneur, 

- SI, la surface passante de 1 ' obturateur Ol , 

- S2, la surface passante de 1' obturateur 02 , 

25 - la forme des obturateurs etant par exemple une section 
de couronne d'ouverture a (radians) de rayon interieur 
r int et de rayon exterieur r ext/ identiques pour les deux 
obturateurs, 

SI = S2 = s = a. (r e xt 2 -r int M/2 (0 < a < 2n) , 
30 - une vanne comportant les elements decrits ci-dessus dont 
les conditions initiales sont : 

&m = 9 X = 9 2 = 0 . 

[0025] Alors : 
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- pour un emplacement incremental 50 m de 1 ' arbre de 
l'actionneur, • on obtient un mouvement relatif des 
obturateurs egal a 

56 = i 2 .80 m - ii.59 m = 8 . 80 m ; 
5 - 1' evolution de la section de passage effective devient : 
8S - 80. (r e xt 2 -r in t 2 )/2 = 8 . [S0 m . (r ext » -r int 2 ) /2 ] = 8 . 80 m .S/a.; 
cette relation montre que si 8 est petit, un mouvement 
relativement important de 1 1 arbre moteur conduit k une 
evolution faible de la section passante S. Par exemple, 
10 si oc = 7i et s = 0/01, alors un mouvement de 1 1 arbre 

moteur d ! amplitude n (demi-tour) engendre une evolution 
de 0,01. nS/n, e'est-a-dire egale a 1 % de la section 
passante ; 

1 ' obturateur Ol termine un tour apres i (= ii) tours de 
15 1' arbre moteur ; 

- 1' obturateur 02 termine un tour apres (i+e) tours de 
1 ' arbre moteur ; 

- les deux obturateurs Ol et 02 seront a nouveau dans 
leurs positions initiales respectives apres un nombre de 

2 0 tours egal a 

i* (i+e) , 

e'est-a-dire de l'ordre de i 2 . 
[0026] Le dispositif de la presente invention peut 

concretement se presenter selon plusieurs formes 
25 d ' execution preferees, selon que le mouvement de 
1' obturateur est rotatif ou lineaire par exemple. 



Mouvement rotatif 

[0027] Le mouvement differentiel peut etre entraine 

3 0 par les moyens d' entrainement mecaniques classiques, tels 
que par exemple : 



coefficients de proportionnalite legerement differents pour 
le mouvement desdits organes . 

[0010] Selon une premiere modalite d' execution 

preferee de l 1 invention, lesdits organes d* obturation ont 
chacun un mouvement rot at if commande par un arbre moteur, a 
mouvement manuel, electrique ou autre, au moyen d'une 
transmission permettant de leur transmettre le mouvement 
dudit arbre avec des rapports de transmission, de 
preference de d<Smultiplication, legerement differents. 
[0011] Avantageusement , lesdits organes d* obturation 

rotatifs se presentent sous forme de boisseaux, papillons 
ou grilles pouvant se mouvoir independamment 1 1 un de 
1 1 autre . 

[0012] De preference, ladite transmission est, une 

transmission par engrenages, par galet ou par chaine . r : 
[0013] Le dispositif de 1 ' invention consiste 

avantageusement en un obturateur a grille ou lesdits 
organes d' obturation presentent une section de. passage ■ ou 
ouverture ayant la forme d'une section de couronne de memes 
axe, rayons interieur et exterieur, l 1 ouverture etant 
limitee a un angle a inferieur ou egal a 2tc, de preference 
inferieur ou egal & n. 

[0014] Selon une autre modalite d 1 execution preferee 

de 1» invention, lesdits organes d 1 obturation ont chacun un 
mouvement lineaire, de preference sont des obturateurs- 
rideaux. 

[0015] L 1 arbre moteur peut etre equipe de deux 

pignons solidaires, dans le cas de deux obturateurs 
rotatifs ou a deplacement lineaire. L 1 arbre moteur peut 
egalement etre equipe d'une double cremaillere, dans le cas 
de deux obturateurs rotatifs entraines par un mouvement 
lineaire . 
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[0016] Un autre aspect de l 1 invention consiste en 

1 utilisation dVun dispositif d 1 obturation, tel que decrit 
ci-dessus, dans une vanne de regulation de haute precision, 
par exemple dans le domaine aeronautique et spatial.. 
5 [0017] Encore un autre aspect de 1' invention 

consiste en 1 1 utilisation d'un dispositif d' obturation tel 
que decrit ci-dessus, comme obturateur de precision de 
rayonnement electromagnet ique, de preference de lumiere 
visible, tel qu ! un diaphragme de projecteur ou de capteur 
10 de rayonnement . 

Breve description des figures 

[0018] La figure 1 represente un exemple 

d f obturateur simple, a section de passage en forme de 
15 couronne partielle, a une ou plusieurs perforations, selon 
l ! etat de la technique. 

[0019] La figure 2 represente un obturateur a deux 

organes presentant chacun une section de passage en forme 
de couronne partielle, selpn la presente invention. 
20 [0020] La figure 3 represente schematiquement 

1 1 obturateur a deux organes de la figure 2, ou lesdits 
organes sont entraines par une transmission a engrenages. 

Description d'une forme d 1 execution preferee de 1' invention 
25 [0021] La presente invention sera decrite ci-apres 

en faisant reference a un cas particulier de 1 1 etat de la 
technique represente sur la figure 1 et constitue d ! un 
obturateur rotatif simple 1 dont la section de passage 3 
est une section de couronne d'axe 2 et d'ouverture a (par 
30 ex. a = 7t) . 

[0022] Le dispositif propose par la presente 

invention comporte : 

1. un actionneur mecanique ; 
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DISPOSITIF DE CONTROLS DE FLUX DE PRECISION PAR PES 

OBTURATEURS MULTIPLES 

10 Ob j et de 1 ' invention 

[0001] La presente invention se rapporte a une 

classe de dispositifs, tels que des vannes de regulation, 
destines au controle proportionnel de flux. 

[0002] Le vocable "flux" se rapporte tant a un 

15 fluide materiel, comme par exemple dans le cas d'une vanne 

controlant un ecoulement liquide ou gazeux, qu r a ~ un 

rayonnement electromagnet ique, comme par exemple dans* le 

cas d'un obturateur ou diaphragme de lumiere visible. 

[0003] . Des exemples de domaines d ' application sont 

20 done le domaine des vannes de regulation de precision .dans 

1 1 aeronautique, l'optique ou le multimedia (cinema, 

photographie, etc . ) . 

Etat de la technique 
25 [0004] On connait des vannes de regulation 

proportionnelles presentant un moteur ou un actionneur qui 
pilote un obturateur simple de type boisseau, papillon, 
grille, etc. 

[0005] La precision absolue d 1 obturation resultante 

30 s f obtient directement par la combinaison de : 

la "precision", caracterisee par la reproductibilite 
d'un mouvement , la resolution ou le plus petit mouvement 
realisable, 1' hysteresis ou le jeu mecanique dans le 
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systeme, etc., de l'actionneur ou element moteur du 
dispositif decrit et, 

la precision relative a la caracteristique de 
l'obturateur utilise : la linearite ou devolution du 
5 caractere resistif, tel que chute depression pour une 

vanne, pourcentage d 1 obturation pour un diaphragme, 
etc., de l'obturateur en fonction de son deplacement, la 
reproductibilite de ce caractere resist if , . le jeu 
mecanique de la transmission, etc. 
10 [0006] On voit done que dans le cas des vannes 

propor t ionne lies existantes, une exigence de tres haute 
precision de l'obturation entraine la necessite d'avoir une 
tres grande precision de realisation des composants 
critiques de ces vannes, ce qui s ' avere couteux. 

15 

Buts de 1 1 invention 

[0007] La presente invention vise a fournir une 

solution permettant de s'affranchir des inconvenients de 
l'etat de la technique. 
20 [0008] En particulier, 1 1 invention vise a obtenir un 

dispositif de controle de flux de tres haute precision de 
cout raisonnable et ne necessitant pas en particulier la 
realisation de pieces de tres haute precision. 

25 Principaux elements caracteristiques de 1' invention 

[0009] La presente invention se rapporte a un 

dispositif d'obturation pour le controle de precision d'un 
flux, comprenant au moins un organe d 1 obturation d'une 
section de passage du flux, dont le mouvement est 

3 0 proportionnel a celui d'un actionneur qui le commande, 
caracterise en ce que ledit dispositif comprend au moins 
deux organes d' obturation commandes par 1' actionneur au 
moyen d'une transmission permettant d 1 obtenir des 
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